Ladegeréte gibt es wie
Sand am Meer. Dennoch
lohnt es, sich mit dem
neuen Computer-Ladege-
rét von Ginzel zu beschéf-
tigen. Es besticht durch
seine einfache Bedienbar-
keit und die hohe techni-
sche Qualitat. Das Spectra
ist als Bausatz oder
Fertiggerét erhaltlich. Da
flr den ambitionierten
Elektroflieger die Elektro-
technik keine unbekannte
Materie ist, wurde die
Bausatzvariante geordert.

Schillernde Perstnlichkeit

[t
1 a3 peC-Zelicn B

Das Spectra mit seinem robusten Metallgehause hat sich auch im praktischen Einsatz
bestens bewahrt. Eine Schutzschaltung verhindert, da? der Autoakku beim Laden leergesaugt wird.
Die Rickfahrt nach Hause ist also jederzeit noch drin.
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A Zu Hause wird das Spectra an ei-
nem leistungsstarken Netzteil be-
trieben. Endlich mal ein Gerét mit
gut dimensionierten Anschluf3ka-
beln. Die Lécher im Seitenteil und
der eingebaute Lifter sorgen fur
eine gute Kiihlung der Bauelemen-
te. Die Sub-D-Buchse ermdglicht ei-
nen schnellen Anschlu® an den PC.

Erster Eindruck
Dem Bausatz liegen alle benétig-
ten Teile einschlieBlich Geh&use-
platten und Schrauben bei. Die
Elektronikkomponenten  sind
nach Gruppen sortiert — die Wi-
dersténde sogar dem Wert nach —
verpackt. Besondere Beachtung
verdient die Leiterplatte, die mit
Lotstoplack beschichtet ist und
durchihre Qualitatwieauchdurch
das piekfeine Layoutbesticht. Der
Besttickungsaufdruck auf der Pla-
tinenoberseite vereinfacht den
Aufbau erheblich.
Dassechzehnseitige Benutzer-
handbuch ist eine gelungene Mi-
schung aus Bedienungsanleitung
und Aufbaubeschreibung und er-
mdglicht es dem Nutzer, alle F&-
higkeitendes Geratesauszuschdp-
fen. Auch wird die interne Funk-
tionsoerklart, da weder der Elek-
tronikfreak noch der Unbedarfte
sich gendétigt sehen, diese Seiten
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vom ,,Seitenteil links“ ist unge-
nau und unvollstdndig angege-
ben.

Zusammenbau des Geréats
Nach intensivem Studium der
Anleitung kann mit dem Zusam-
menbau des Laders begonnen
werden. Wer das Bohren und Fei-
len der Frontplatte vermeiden
mdchte, erhalt gegen einen Auf-
preis von 15,- DM ein fertiges,
CNC-gefrastes Exemplar. Ideal
ware es, wenn samtliche Gehéu-
seteile vorgefertigt waren und
gleich zum Lieferumfang geho-
ren wirden; schlieRlich tragt das
Gehéuse wesentlich zum Ausse-
hen des Ladegerates bei.

Das Herz der Schaltung ist der
Siemens-Controller, ein 8-Bit-
Mikroprozessor mit12 MHz Takt-
frequenz. Die Software steckt in
einem EPROM und erméglicht
bei Bedarf ein einfaches Pro-
gramm-Update durch Austau-
schen des ICs.

Halt man sich an die Anlei-
tung, ist der Zusammenbau un-
problematisch und innerhalb von
zehn Stunden zu bewerkstelligen.
Die Bestlickung der Platine er-
folgt in fUnf Teilschritten, wobei
der durchdachte Aufbau die Uber-
prufung der einzelnen Stufen er-
maglichtundeineeventuelle Feh-
lersuche vereinfacht. Bereitsnach
Abschlul} des zweiten Bauab-
schnitts — der Prozessoreinheit —
wird dem Ladegerét das erste
Lebenszeichen entlockt. Den
Abschlul? bildet die Montage der

A Aus diesen Komponenten wird das Spectra zusammengebaut. Der Bau-

satz selbst ist komplett und besticht durch den hohen technischen Stan-
dard. Die CNC-gefraste Frontplatte ist gegen Aufpreis erhaltlich.

A Der fertige Aufbau. Herzstiick des Ladegeréates ist ein Mikrocomputer,

dessen Programmierung ein EPROM tbernimmt. Das Flachbandkabel ver-
bindet die Hauptplatine mit der LCD-Anzeige und dem Tastenfeld auf der
Frontplatte.

neunpoligen Sub-D-Buchse, tiber
Programm Zellenzahl
Delta-Peak-Laden 1 his 32
Reflex-Laden 1 bis 32
Senderakku-Laden 1 his 8
Bleiakku-Laden 2V,6V,12V,

18V,24V

Formieren 1 bis 32
Entladen 1 bis 16
Entladen und Formieren 1 bis 16
Entladen und Delta-Peak-Laden 1 bis 16

Programmdaten im Uberblick (Softwareversion 3.0)

Ladestrom automatisch ~ Ladestrom manuell

0,7 bis5 A
0,7bis5 A
1A
2A4A

0,2A

bis3A

siehe Einzelprogramm
siehe Einzelprogramm

0,1 bis 8 A 150 Watt max.
0,1 bis 6 A, 100 Watt max.
entfallt

05bis6A

0,02 bis 0,8 A
0,2 bis 3 A, 25 Watt max.

Abschaltung

Delta-Peak, Zeitbegrenzung 90 Minuten
Delta-Peak, Zeitbegrenzung 90 Minuten
Delta-Peak, Zeitbegrenzung 90 Minuten
bei 2,4V Zellenspannung,
Zeitbegrenzung 14 Stunden
Zeitbegrenzung 14 Stunden

bei 0,9 V Zellenspannung
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die eine Datenverbindung zum
PC hergestellt werden kann, und
der AnschluRkabel. Diese sind mit
einem Querschnitt von 4 mm2gut
dimensioniert.

Das Spectra bekennt Farbe
Neugierig wird das Spectra ei-
nem mehrmonatigen Test unter-
zogen. Um einen maglichst ob-
jektiven Eindruck zu erhalten,
wird auf dem Flugplatz das Lade-
gerdt durch die Fliegerkamera-
den umfassend begutachtet und
so mancher ,,Fremd*“-Akku gela-
den. Um es gleich vorwegzuneh-
men: Das Spectra ist O.K.!

Wird der Microlader an die
Batterie angeschlossen, erschei-
nen auf dem zweizeiligen LCD-
Display die Softwareversion, die
Eingangsspannung und das La-
deverfahren. Obwohl beim Dis-
play der Kontrast voreingestellt
ist, sind sdmtliche Daten auch bei
hellem Sonnenlicht gut ablesbar.
Und furr Nachtschwarmer gibt es
dasDisplay auch mitHintergrund-
beleuchtung.

Programmvielfalt

Samtliche Ladeprogramme wer-
den vom Prozessor automatisch
gesteuert und Uberwacht. Stan-
dardprogramm zum Schnelladen
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mit einem

(TEA 1100) tberwacht, der bei
einem einprozentigen Span-
nungsriickgang — dies entspricht
einem Rickgangvon 1,5mV pro
Zelle — die Abschaltung auslost.
Eine Zeitbegrenzung von 90 Mi-
nuten bietet zusétzliche Sicher-
heit.

Im Automatikmodus wird der
jeweils optimale Ladestrom er-
mitteltund selbstandigeingestelit.
Mit den ,,Esc“- und ,Enter“-Ta-
sten besteht jederzeit die Mog-
lichkeit, den Ladestrom manuell
auf maximal 8 A einzustellen.

Beim ,,Reflex-Laden” wird
zusétzlichein Entladepulserzeugt,
der dem gefiirchteten Memory-
Effektbei NiCd-Akkusentgegen-
wirken soll. Sonstverhdltsich das
Programm wie das ,,Delta-Peak-
Laden®, nur ist die maximale La-
deleistung aufgrund des Entlade-
pulses niedriger und der Strom
auf 6 A begrenzt.

Eine Besonderheit stellt das
Programm ,,Senderakku-Laden*
dar. Hier entféllt die direkte
Spannungsmessung des ange-
schlossenen Akkus. So kénnen

Microcontrollar Schnellader
1.32 NC-Zellen 8 Ampers

12

0

kb1 (blauk 484, 1628 mih
Akku 2 [griink 154,118 méh
&bk 3 ot} 5.2 4, 2027 mah

* -
16 'H__A- ! f’/’ .I;’F.I:.F'I .:
N T o

Datum: 14,0653
Uhget: 180505

0 | a0

G0 &l

100 120 Mirulen

SpectraView erlaubt die gleichzeitige Darstellung von bis zu drei Spannungskurven. Akku 1 und Akku 2 sind rote
Sanyo mit 1.700 mAh, die entladen und im Delta-Peak-Verfahren geladen wurden. Akku 2 ist defekt, wird be-
reits bei 3 A Ladestrom hochohmig und schaltet ab. Der Ladevorgang wurde manuell fortgesetzt. Der Akku ist fur
den Flugbetrieb nicht mehr geeignet. Bei Akku 3 handelt es sich um Sanyo-Zellen mit 2.000 mAh. Sie sind neu
und haben ihre volle Leistungsfahigkeit noch nicht erreicht, was an der Entladekurve sichtbar wird.

auch Senderakkus geladen wer-
den, denen eine Schutzdiode
vorgeschaltet ist. Die Abschal-
tung erfolgt auch hier — eine
trickreiche Spannungsmessung
macht’s mdglich — mit der Del-
ta-Peak-Erkennung. Der Lade-

\ 4
4

strom ist auf 1 A fest eingestellt
und kann auch manuell nicht
verdndert werden, da die in den
Sendern ublicherweise einge-
bauten 1-A-Sicherungen einen
hoheren Ladestrom nicht zulas-
sen wirden. Auch dient dieses

Esc. .Enl&r

Die Bedienung Uber die vier Tasten ist kinderleicht. Trotz fest eingestelltem Kontrast kann man das zweizeilige
LCD-Display auch bei extremen Lichtverhaltnissen gut ablesen.
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Programm zum Auffrischenvon
tiefentladenen Akkus (0 V!).

Im Modus ,,Bleiakku-Laden*
kdénnen Bleiakkus bis 24 V gela-
den werden. Bis zu einer Lade-
schluBspannung von 2,4 V pro
Zelle bleibt der Ladestrom kon-
stant und wird dann vom Prozes-
sor so heruntergeregelt, daR diese
kritische Spannung nicht Uber-
schrittenwird. Eine Uberwachung
der Ladeschlulspannung ist im
manuellen Modus nicht vorgese-
hen. Warum eigentlich nicht?

Das ,,Formieren“ ermdglicht
das langsame Laden von NiCd-
Akkus (ber die Dauer von 14
Stunden. Gemeinsam mit dem
Entlademodusermdglichtder Pro-
grammpunkt,,Entladen + Formie-
ren* eine wirkungsvolle Akku-
pflege. Um einen neuen Akku auf
Hdochstleistung in der Stromspei-
cherungvorzubereiten, sind meist
mehrere Zyklen notwendig. Ma-
nuell kann eine Zyklenzahl von 1
bis 9 vorgegeben werden. Ele-
gantistdie Moglichkeit,den Akku
auf maximale Kapazitat zu for-
mieren. Im Auto-Modus werden
so viele Zyklen durchlaufen, bis
die gemessene Akkukapazitat
nicht mehr zunimmt.
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Kombination ,,Entladen + Delta-
Peak-Laden“, die die beiden Pro-
grammpunkte miteinander ver-
bindet. Meiner Ansicht nach soll-
te die Software noch um die Opti-
on ,Entladen + Reflex-Laden
enweitertwerden. Zwar lassensich
beide Programmpunkte manuell
nacheinander einstellen, die ge-
wiinschte Méglichkeitwiirde aber
den Bedienkomfort weiter erho-
hen.

Akkus kennenlernen

mit dem PC

Gegen einen Aufpreis von 28,-
DM erhdlt man von Ginzel die
Auswertungssoftware ,,Spectra-
View* samt Verbindungskabel.
Die erforderliche Schnittstelle ist
im Spectra ja bereits integriert.
Mitdiesem Programmkénnendie
Lade- und Entladekurven auf ei-
nem PC graphisch dargestellt
werden.

Die Installation der Software
erfolgt problemlos mit dem Set-
up-Programm. Leider lassen sich
die notwendigen Einstellungen
nicht abspeichern und miissen bei
jedem Programmaufruf neu ge-
wéhlt werden.

Eskdnnendrei Spannungskur-
ven gleichzeitig mit unterschied-
lichen Farben dargestellt werden.

gespeichert werden. Die aufge-
nommenen Kurven lassen sich
qualitativ gut, quantitativ aber nur
unzureichend auswerten, da die
Skalierung von Spannung bzw.
Zeit zu grob ist.

AuBerdem sollte optional ne-
ben dem Spannungsverlauf auch
die Stromkurve dargestellt wer-
den kénnen. SchlieBlich &kt die
Kombination von Spannung und
Strom gewisse Riickschliisse auf
den Innenwiderstand und somit
auf die Qualitat des gemessenen
Akkus zu.

Individualitat

wird groBgeschrieben
Erfreulicherweise ist Herr Ginzel
gegeniiber den Wiinschen seiner
Kunden aufgeschlossen, beriick-
sichtigt sinnvolle Anderungen in
denfolgenden Softwareversionen
und steht flir Problemldsungen
zur Verfiigung.

Innerhalb des ersten Jahres ist
ein Software-Update kostenlos,
vorausgesetzt, man schickt das
EPROM mit der alten Version
zuriick und Ubernimmt die Porto-
kosten.

Fir Individualisten kann das
Spectra auch auf die jeweiligen
Bedirfnisse angepal3twerden. So
wurde eine Spectra-Version spe-

Gesamtbewertung
Sehr gut:

— einfaches Software-Update

Gut: — Handbuch
— Preis Fertigbausatz

— einfache Bedienung und Funktionalitét
— technische Qualitat und Ausstattung
— leistungsféhige und zukunftsorientierte Hardware

— Hardware der PC-Schnittstelle bereits auf der Platine realisiert
— Kundenservice und individuelle Ausstattungsmdglichkeit

Defizite: ~ — Preis Bausatzvariante im Vergleich zum Fertiggeré&t

— Programm ,Entladen + Reflex-Laden* fehlt

— keine microcomputerunterstiitzte Uberwachung der LadeschluBspannung beim
manuellen Laden von Bleiakkus

— Analyseprogramm SpectraView

Preise (Stand Juli 1999)
Bausatzz ~ 320,— DM
Fertiggerat: 398,— DM

Vertrieh:  Dipl. Ing. Horst-Riidiger Ginzel, EspenstraBe 53, D-41470 Neuss, Tel.: (0 21 37)

6 04 81, Internet: http//home.t-online.de/home/ruediger.ginzel
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A Mit Hilfe der Auswertungssoftware SpectraView laRt sich die

Spannungskurve der Akkus aufnehmen und auswerten — ein sinnvol-
les Zubehor, um die Leistungsfahigkeit der Stromspeicher besser ein-

schatzen zu kénnen.

ziell fur Slow-Flyer entwickelt, in
der die Maglichkeit geschaffen
wurde, den Ladestrom zusatzlich
zu begrenzen.

Mein Fazit

Das Einkanal-Computer-Lade-
gerét Spectra vereint hohe La-
deleistung mit den Mdglichkei-
ten eines Mikrocomputers. Ein-
fache Bedienung, sichere Funk-
tion und vielféltige Einsatzmdg-
lichkeiten zeichnen das Gerdt
ebenso aus wie die schonende
Behandlung der Akkus. Der ver-
wendete Mikroprozessor in Kom-
bination mit einem leistungsfa-
higen Wandler erlaubt das La-
den und Pflegen von NiCd- und

NiMH-Akkus mit 1-32 Zellen
sowie Bleiakkus bis 24 V.

Die angebotenen Lade- und
Entladedaten bieteneine Filllevon
Varianten sowohl fur den Betrieb
auf den Flugfeld als auch zur
Akkupflege zu Hause am Netz-
teil. Ergénzungen in der Software
von Spectra und SpectraView
wirden das positive Gesamtbild
noch steigern.

DasPreis/Leistungs-Verhaltnis
des Fertiggeréates ist gut, der Preis
fur den Bausatz erscheint mir je-
doch zu hoch. SchlieBlich kommt
in den meisten Féllen noch die
CNC-Bearbeitung der Frontplatte
dazu. Uberzeugt haben mich Kun-
denfreundlichkeit und Service.
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